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Hans-Arthur Marsiske

Dienstleister, Retter...
und FuRballer

Robocup German Open:
Auf dem Weg zur Roboter-FuBBballweltmeisterschaft

Bereits zum zehnten Mal fanden die RoboCup German Open statt, die
deutschen Meisterschaften im RoboterfuBball und anderen Robotik-Disziplinen.
Die Teams genossen den Freiraum, den ihnen drei Messehallen in Magdeburg
fir konzentriertes Arbeiten und Tests erméglichten. So gelangen zum Finale
des Turniers einige spektakulire Szenen.

m Ende der RoboCup Ger-
man Open in Magdeburg
gab es dann doch noch den er-
hofften Knalleffekt: Mit zwei ko-
operierenden Robotern, die ge-
meinsam ein Frihstlick vorberei-
teten, prasentierte das Team
NimbRo von der Universitat
Bonn Servicerobotik auf héchs-
tem Niveau. Wahrend einer der
beiden dhnlich gestalteten, zwei-
armigen Roboter zum Kiihl-
schrank fuhr und dort eine Fla-
sche Saft entnahm, éffnete der
andere am Tisch den Schraubver-
schluss einer kleinen Milch-
flasche und goss die Milch in eine
Schiissel. Danach holte er von
einem anderen Tisch einen Léffel
und verlieB schlieBlich den Raum
in die Richtung, in die ein Jury-
mitglied mit dem Arm deutete.
«Das war das Beste, was es je
in dieser Liga zu sehen gab”,
schwéarmte hinterher Thomas
Wisspeintner, der den Wettbe-
werb RoboCup@home fiir Haus-
haltsroboter gemeinsam mit Tijn
van der Zant (University of Gro-
ningen) vor finf Jahren ins
Leben rief. Der einstige Mitarbei-
ter des Fraunhofer-Instituts fiir
Intelligente Analyse- und Infor-
mationssysteme (IAIS) ist inzwi-
schen zur Firma Micro-Epsilon
gewechselt und beobachtete die
Roboterwettkdmpfe in Magde-
burg nun aus der Position eines
Sponsors. Seine Begeisterung fiir
die Performance der Bonner Ro-
boter wurde von Jury und Publi-
kum gleichermaBen geteilt und
brachte NimbRo den ersten
Platz.
Das pannenfrei
Frihstticksszenario

inszenierte
war der
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spektakuldre Hohepunkt eines
ansonsten ungewohnlich ruhig
verlaufenen Jubildaumsturniers.
Bei den zehnten RoboCup Ger-
man Open herrschte deutlich
weniger Aufgeregtheit als in frii-
heren Jahren. Die Besucher hat-
ten viel Bewegungsfreiheit, so-
dass leicht der Eindruck entste-
hen konnte, die Teilnehmer-
zahlen seien zurlickgegangen.
Tatsachlich jedoch verteilte sich
eine ungefahr gleich gebliebene
Menge von Zuschauern und Teil-
nehmern diesmal auf drei statt
auf zwei Messehallen.

Der Effekt war durchwachsen.
Fur die Zuschauer hatte das Mehr
an Platz auch ein Mehr an Leer-
lauf zur Folge. Wahrend der vier

Tage des Turniers kam es haufig
vor, dass in einer Halle gerade
nirgendwo etwas passierte. Et-
was ratlos standen die Besucher
dann an den Spielfeldern, wo
Teammitglieder konzentriert auf
ihre Laptops guckten und ein Ro-
boter ab und zu mal ein paar
Schritte lief oder versuchsweise
den Ball kickte. Spannende Spie-
le oder andere Aktionen waren
selten.

Mehr Platz, mehr Leerlauf

Ausstellende Firmen und For-
schungsinstitute konnten diese
Durchhénger ein wenig auffan-
gen. So entpuppte sich der Ro-
boterful3ball des Fraunhofer-In-

Wahrend Dynamaid (links) den Orangensaft bringt, hat Cosero
die Milchflasche in den Miilleimer geworfen. Mit dem perfekt
inszenierten Friihstlicksszenario gewann das Team NimbRo den
ersten Platz bei RoboCup@home.

stituts IFF aus Magdeburg insbe-
sondere bei Kindern als Publi-
kumsliebling. Mit groBRer Begeis-
terung traten sie immer wieder
gegen die mit taktilen Sensoren
ausgestattete Halbkugel, die da-
rauf mit einer kurz aufblinken-
den Lichterkette reagierte, um
sich dann mit Motorkraft zu be-
wegen. Auch die Roboter der
stidkoreanischen Firma Robotis
stieBen auf groBes Interesse.
Workshops machten Kinder mit
den Grundlagen des Baus und
der Programmierung von Robo-
tern vertraut.

Fir die teilnehmenden Teams
waren die zusétzliche Halle und
die geringere Spieldichte durch-
aus von Vorteil. So war konzen-
trierteres Arbeiten moglich, auch
standen haufiger Spielfelder fiir
Tests zur Verfiigung. Interferen-
zen zwischen verschiedenen
WLANSs, ansonsten ein Dauer-
problem beim RoboCup, kamen
ebenfalls seltener vor. Die
Middle Size League etwa hatte
die Halle 3 funktechnisch fiir sich
allein. Neben dem 12 m x 18 m
groBBen Spielfeld spielten ledig-
lich noch die wenige Zentimeter
groBBen Roboter der Mixed Reali-
ty League auf einem Flachbild-
schirm mit einem virtuellen Ball.
Sie werden Uber Infrarotsignale
gesteuert, sodass es keine ge-
genseitigen Stérungen gab.

Autonomie

Die Middle Size League war
lange die Konigsklasse beim Ro-
boCup. Die Roboter haben die
komplette Sensorik und Rechen-
leistung an Bord und spielen
vollstandig autonom auf dem
groBten Spielfeld des Turniers.
Doch eben diese GréBe macht es
den Teams zunehmend schwe-
rer, in dieser Wettbewerbsklasse
mitzuhalten. Zum einen l&sst
sich an den heimischen Institu-
ten kaum Platz fir ein Testfeld
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finden. Zum anderen ist es sehr
teuer, die Roboter weiterzuent-
wickeln und zu den Turnieren zu

transportieren. Immer mehr
Teams geben auf, neue kommen
kaum hinzu, weil es sehr schwie-
rig ist, an den erreichten Leis-
tungsstand anzuknipfen.

Das Team Tech United von
der Eindhoven Technical Univer-
sity hat daher wahrscheinlich
nicht mehr viel Zeit, den seit Lan-
gem ersehnten Weltmeistertitel
zu holen, den die Niederlander
schon mehrfach knapp verpasst
haben. Die Niederlage vom ver-
gangenen Jahr, als das chinesi-
sche Team Water in letzter Se-
kunde den Siegtreffer erzielte,
hatten sie immer noch nicht
ganz verdaut, sagt René van de
Molengraft, technischer Leiter
des Teams. Dennoch seien sie
entschlossen, diesmal Weltmeis-
ter zu werden. ,Wir haben unse-
re Technik weiter verbessert und
sind jetzt auch in der Lage, Pésse
aus der Bewegung heraus zu
spielen”, erklarte er.

Allerdings verzichtete Tech
United wahrend des Finales
gegen den 1. RFC Stuttgart auf
solche Passe und war damit zwei-
fellos gut beraten. Die Stuttgarter
deckten die gegnerischen Spieler
sehr gut und behinderten deren
Spielaufbau, konnten selbst aber
keinen Treffer erzielen. Die Nie-
derlander gewannen daher er-
wartungsgemall und verdient
mit 3:0 in einem Endspiel, das
noch einmal das Potenzial dieser
Liga deutlich machte.

Es bleibt zu hoffen, dass
Tempo, Komplexitdt und Drama-
tik der Middle Size League von
den anderen Fuf3ball-Ligen des
RoboCup Gibernommen werden,
wenn sich diese Spielklasse in
den kommenden Jahren auf-
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Der Kinect-Sensor
ermdoglicht nicht nur
Haushaltsrobotern wie
NimbRos Dynamaid die
Orientierung, ...

... sondern wird auch
bei RoboCup Rescue
zunehmend ver-
wendet. Hier ein
Roboter des Teams
GETbot von der
Universitat Paderborn.

I6sen sollte. Immerhin gibt es
schon Ansdtze zum Pass-Spiel
bei den humanoiden Standard-
robotern, sowohl in der Simula-
tion als auch bei den realen Spie-
lern. Allerdings wurde in beiden
Ligen in diesem Jahr die Spieler-
zahl erh6ht: In der Standard Plat-
form League treten jetzt vier
gegen vier Nao-Roboter von Al-
debaran Robotics an, in der 3-D
Soccer Simulation League sind
es neun gegen neun virtuelle
Naos. Solche Veranderungen re-
duzieren in der Regel erst einmal
das Spieltempo, dennoch sorg-
ten die besten Teams auch hier
fur ansehnliche Begegnungen.

Vorlaufige Tore und
Videobeweise

Im Finale der Standard Platform
League, das Weltmeister B-Hu-
man mit 6:1 gegen NimbRo ge-
wann, wurde bei einem strittigen
Tor erstmals ein Videobeweis he-
rangezogen. Der Schiedsrichter
hatte nicht gesehen, ob der erste

Die Roboter der
FUmanoids
(Freie Univer-
sitat Berlin)
machten die
besten Einwiirfe
und gewannen
damit den
Spezialwettbe-
werb ,Technical
Challenge”.
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Treffer von B-Human gliltig war,
und zahlte das Tor zunachst nur
unter Vorbehalt. In der Halbzeit-
pause schaute er sich vier ver-
schiedene Aufzeichnungen an
und war sich danach immer noch
nicht sicher, ob der Ball nach dem
Anstof3 den Zentralkreis vollstan-
dig verlassen hatte. Das Tor
wurde wieder gestrichen. Bei
Robotern, die bislang noch nicht
von psychologischen Faktoren
beeinflusst sind, kann man das
machen. Aber wenn die Roboter
eines Tages gegen Menschen
spielen sollen, fur die die Freude
Uber einen frihen Fihrungstref-
fer spielentscheidend sein kann,
wird es schnellere Entscheidun-
gen geben missen.

Auf dem Weg zum Fernziel
des RoboCup, bis zum Jahr 2050
die FuBball-WM gegen Men-
schen zu gewinnen, ist schon ein
gutes Stuick zurtickgelegt wor-
den. Das ldsst sich besonders
schon in der Simulationsliga er-
kennen. In einem Festvortrag an-
ldsslich des zehnten Jubildums
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der RoboCup German Open
hatte Hans-Dieter Burkhard von
den Anfangen des RoboCup im
Jahr 1997 erzahlt. Damals war
sein Team von der Humboldt-
Universitdt zu Berlin das einzige
aus Deutschland, gewann aber
auf Anhieb den Weltmeistertitel
in der 2D-Simulation. ,Fur die
Simulation jedes einzelnen Spie-
lers war ein kompletter PC erfor-
derlich”, erzahlte er.

Heute werden die Spieler
dreidimensional und unter Be-
ricksichtigung  physikalischer
Krafte wie Schwerkraft und Rei-
bung simuliert. Das gelingt mit
vier Rechnern: Ein Soccerserver
errechnet den Zustand des Spiel-
feldes aufgrund der Daten, die
ihm die Rechner der beiden
Teams senden. Ein weiterer
Computer Gbernimmt die grafi-
sche Aufbereitung. Zwischen
den Rechnern werden die Daten
mit 30 MBit/s Ubermittelt.

Eine TeamgroBe von neun
Spielern markiert gegenwartig
die Leistungsgrenze der Simula-
tion, aber die von Burkhard in
seinem Vortrag geforderten
Spiele elf gegen elf sind immer-
hin schon in Sichtweite. Eine
weitere Forderung von ihm
wurde in einem Testspiel der 3D-
Simulation erprobt: gemischte
Teams. Jeweils zwei Teams kom-
binierten ihre Spieler zu neuen
Mannschaften. Die Kenner der
Liga konnten anhand des Lauf-
verhaltens erkennen, welcher
Spieler von welchem Team kam,
viele Passe gingen ins Leere.
Dennoch fiel ein Tor und insge-
samt verlief das Spiel erstaunlich
dynamisch. Mannschaften, die
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Die kleinsten
Roboter des
Turniers spielen in
der Mixed Reality
League auf einem
Flachbildschirm mit
einem virtuellen
Ball. Im Hintergrund
ist ein Roboter der
Middle Size League
zu sehen, die mit
12 m X 18 mdas
groBte Spielfeld
beansprucht.

wie beim Schul- und Freizeit-
sport erst unmittelbar vor dem
Spiel zusammengestellt werden:
Hier er6ffnet sich ein Feld fur in-
teressante Experimente.

Der Game Changer

Die groBte Dynamik herrscht
aber derzeit in den anwen-
dungsbezogenen Ligen der Ret-
tungs- und Haushaltsroboter.
Der Grund dafir ist ein neuer
3D-Sensor. Unter dem Namen Ki-
nect brachte ihn Microsoft im
November 2010 als Erganzung
zur Spielkonsole Xbox 360 auf
den Markt und verkaufte inner-
halb von zwei Monaten mehr als
acht Millionen Stlick. Die meis-
ten wurden wohl, wie vorgese-
hen, an eine Xbox angeschlos-

sen, wo sie die Bewegungen
des Spielers mit groRer Genauig-
keit registrieren konnen. Viele
Kinects landeten aber auch in
den Labors von Forschungs-
instituten, wo sie auf Roboter
montiert wurden. Denn fiir einen
Preis von 150 Euro erzeugt die
Kinect dreidimensionale Bilder,
fur die bislang Laserscanner er-
forderlich waren, die gut das
30- bis 40-Fache kosten.
Kinect-Sensoren sorgten denn
auch dafur, dass bei den beiden
NimbRo-Robotern in der Robo-
Cup@home-Arena der Griff zur
Milchflasche nicht daneben
ging. ,Kinect projiziert struktu-
riertes Infrarotlicht, dessen Re-
flektionen von einem seitlich et-
was versetzten Sensor empfan-
gen werden”, erklart Teamchef
Sven Behnke. ,Aus den Verande-
rungen des bekannten Licht-
musters lasst sich die dreidimen-
sionale Struktur der reflektieren-
den Korper errechnen.” Das Auf-
I6sungsvermégen reicht aus, um
in einem Meter Entfernung Ge-
sichtsausdriicke unterscheiden
zu kénnen. Eine weitere Kamera
liefert zusatzlich Farbinformatio-
nen. AulBerdem gehort zu dem
Sensor noch ein Mikrofon-Array.
Kinect wird schon jetzt von
vielen RoboCup-Teilnehmern als
,Game-Changer” bezeichnet.
Angesichts der eindrucksvollen
Ergebnisse, die sich schon nach
wenigen Monaten damit erzie-
len lieBen, wirkt das nicht Uber-
trieben. Sein volles Potenzial
wird der Sensor aber wohl erst
im Lauf der kommenden Monate
entfalten und vielleicht sogar zur
Grindung neuer Teams fiihren.

Das Weltmeisterteam in Startposition: Die Nao-Roboter von
B-Human kickten sich auch diesmal souveran auf Platz eins.

Auch manches RoboCup-Junior-
Team durfte sich von der Kinect
inspirieren lassen, insbesondere
beim Tanzwettbewerb.

Die Teilnehmerzahl bei den
Juniorwettbewerben der dies-
jahrigen RoboCup German Open
lag nur leicht unter der vom Vor-
jahr. Dass die Halle dennoch
deutlich leerer wirkte, flhrte
Ansgar Bredenfeld, der die Ro-
boCup German Open seit 2001
organisiert, auf eine verbesserte
Hallengestaltung zuriick. Grund-
satzlich streben die Veranstalter
an, den RoboCup Junior starker
in den Regionen zu verankern.
Einige Schulen hatten im Vorfeld
auch Qualifikationsturniere in Ei-
genregie durchgefiihrt, um bes-
ser einschatzen zu koénnen, fur
welche Teams sich die teure An-
reise am ehesten lohnen konnte.

Gelohnt hat sich die Teilnah-
me an den German Open auf
jeden Fall fur die 26 Juniorteams,
die sich fur die Teilnahme an der
RoboCup-WM Anfang Juli in Is-
tanbul qualifiziert haben. Aber
die Organisatoren sorgen weiter-
hin daftir, dass allein die Teilnah-
me am RoboCup ein Gewinn ist,
selbst wenn keine gute Platzie-
rung erreicht wird. Betreuende
Lehrer kénnen viele Geschichten
von Schiilern und Schilerinnen
erzdhlen, die nach einer Robo-
Cup-Teilnahme wie verwandelt
waren, sich selbstbewusst am
Unterricht beteiligten oder auf
weiterfihrende Schulen wech-
selten.

Die Sponsoren der RoboCup
German Open wissen das langst
und bleiben der Veranstaltung
daher seit Jahren treu. Der Wett-
bewerb ermdgliche eine viel
bessere Leistungsbewertung als
konventionelle Priifungen, sagte
Ulrich Karras von Festo Didactic.
Insbesondere soziale Kompeten-
zen lieBen sich hier sehr gut er-
kennen. Fur Michael Dams, der
fur die Firma National Instru-
ments nach Magdeburg gekom-
men war, ist der RoboCup nicht
nur eine Gelegenheit, viel ver-
sprechende Talente zu finden. Er
lasst sich auch gern von den vie-
len Ideen und der Atmosphare
der Kreativitat anregen. Die Stadt
Magdeburg schliellich hofft, mit
dieser Veranstaltung Studenten
anzulocken. ,Wir brauchen die
jungen Leute”, sagte Oberbiir-
germeister Lutz Trimper. Er ist
auf einem guten Weg: Die, die in
diesem Jahr vor Ort waren, wirk-
ten so, als wirden sie gern wie-
derkommen. (jk)
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